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IMTELEMZES

Osszefoglalé: Bar India egyre nagyobb sullyal van jelen a globélis technolégiai
iparagakban, tovabbi jelentds reformokra van szikség ahhoz, hogy e szektorok az
indiai népesség jelentésebb részének biztositson gazdasagi felemelkedést, és hogy
India a 21. szazad élenjar6 technoldgiai - példaul a mesterséges intelligencia,
a kvantumszamitdgépek, a zéld energia vagy az elektromos jarmuvek - terén valo-
ban els6osztalyu szerepldvé valjon. E célok érdekében az indiai diplomacia igyekszik
minél tobb két- és tébboldalu szerz6désbe belefoglalni a technolégiai egyuttma-
kodést. A Kina felemelkedésével szemben Indiahoz hasonléan bizalmatlan Egye-
stlt Allamok mostanra India technoldgiai felemelkedésének lelkes tdmogatdjava
valt, az Eurdpai Unid viszonylataban azonban az eltér6 kereskedelempolitikai és
geopolitikai prioritdsok megnehezitik az attérést. A technoldgiai egyuttm(ikodés
elmélyitése ugyanakkor az eurdpai - és magyar - vallalkozasok szamara jelentés
piacokat nyithat meg az elkdvetkez§ évtizedben.
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Abstract: While India’s footprint in the global tech sector has grown significantly, more
reforms would be required to ensure that these industries can uplift a more significant
portion of the country’s population, and to establish India as a truly formidable actor
when it comes to the emerging technologies of the 215 century (such as Artificial Intelligence,
quantum computing, green enerqy, or electric vehicles). To further these goals, Indian
diplomacy actively works on including technological co-operation in as many bilateral and
multilateral agreements as possible. The United States which, much like India, is troubled
by China’s rise, has for the most part become a champion of the former’s technological
ascent. Meanwhile the European Union struggles to achieve breakthroughs in its trade and
technology relations with India due to differing trade interests and geopolitical perceptions.
Nevertheless, should EU-India tech co-operation truly take off, significant markets would
open up for European (including Hungarian) businesses over the coming decade.
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Bevezetés

A nagyhatalmi szembenallds 2010-es évek Ota tarté élesedése és egyidejlleg
a technoldgiai fejlédés felgyorsulasa vilagszerte a belfoldi fejlesztéspolitikak és
egyben a nemzetkozi politika homlokterébe helyezte egyes stratégiai fontossagu
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technologidk fejlesztését, illetve ipari és katonai hasznositasat. A jelenséget - hol
tobbé, hol kevésbé szellemes - neologizmusok sora igyekszik megragadni,
a ,kiber-diplomacia”-tol a ,techplomacia”-ig. A geopolitika és a geo-6kondémia egy-
re szorosabb 6sszefonddasa nyoman az egyes kormanyok nem csupan gazdasagi,
de stratégiai érdekként is tekintenek e technoldgiak birtoklasara.

Az élenjaro technologiak legélenjarobb fejlesztéi és hasznositdi az Egyesult
Allamok és Kina; rajtuk kivul kdzepes és kisebb méretd, de intenziv kutatas-
fejlesztési szcénaval biré orszdgok sora (példaul Eurépa és Eszakkelet-Azsia nagy
gazdasagai vagy a kisebbek kozul Hollandia, Svajc, Izrael és Szingapur) alkotja a
globalis technoldgiai szinpad masodvonalat. Jelen elemzés célja, hogy (1) feltarja
India technoldgiai szektoranak jelenét és a szektor fejlesztésére iranyulé kormany-
zati intézkedéseket, (2) attekintse az indiai diplomacia szerepét a hazai technolégiai
szektor fejlesztésében és nemzetkdzi promotalasaban, és (3) szamba vegye, hogy
India lehetséges technoldgiai felemelkedése milyen el6nydkkel vagy kihivasokkal
jarna az Eurdpai Unié és benne Magyarorszag szamara.

.Technolégia”, ,technoldgiai szektor” vagy ,tech ipardgak” fogalma alatt a nem-
zetkozi diskurzus gyakran 6sszemos két jelentéskort, melyeket az elfogult vagy po-
litikailag motivalt kommentarok kényelmesen valtogathatnak, ha a célszerlség igy
kivanja. Egyfelél: a feltorekvd technoldgiai teruletek - példaul a mesterséges intel-
ligencia, a kvantumszamitastechnika, a megujul6 energiaforrasok, az elektromos
jarmdvek, vagy a mindezekhez sziukséges kritikus asvanyi anyagok feldolgozasa-
nak - kiemelt tdmogatasat gyakran igazoljak a segitségukkel elérhetd stratégiai
elénnyel, példaul a jovébeli nemzetkozi értéklancok ellenérzése vagy a technoldgi-
ak katonai alkalmazasa révén. Masfel6l: amikor valamely orszag technoldgiai szek-
toranak jelenlegi erejét, esetleg a fejlesztését célzo politikak kézelmultbéli sikereit
kell kiértékelni, a kormanyzatok és elemz6k gyakran hivatkoznak viszonylag magas
hozzaadott értékd, technoldgiailag intenziv, de alapvetéen nem stratégiai fontos-
sagl gazdasagi tevékenységek (példaul programozas, okostelefon-gyartas,
tech support és shared service center szolgaltatasok) bdévilésére.

A két jelenség egymastol nem fuggetlen: utébbi a human erdforras javuld kész-
ségei és atagabb értelemben vett technoldgiai 6koszisztéma fejlesztése révén nagy
meértékben jarul hozza el6bbi elémozditasahoz. Jelen elemzésben ezért mind India
~hagyomanyos” technoldgiai iparagait, mind a 21. szazad felemelkedd technolégi-
ai teruleteit célzé diplomaciai torekvéseit vizsgaljuk. Az eredmények értékelésekor
azonban fontos, hogy - példaképpen - Bengaluru viragzé digitalis 6koszisztémajat
ne tévesszik dssze India valddi stratégiai pozicidjaval a felemelkedd technol6giak
teruletén.

Az indiai technologiai szektor jelene
Indianak a globalis technoldgiai szintéren elfoglalt helyével kapcsolatban két, egy-

masnak ellentmondé kép él. Az egyik szerint India elmaradott, szegény, falvaiban
és nyomornegyedeiben él6 orszag. A masik szerint modern, vibralé technoldgiai
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fellegvar, amely az egész vilagot ellatja mérndk-informatikusokkal és tech-ipari
cégvezetdkkel. Hogy a valdsag e két széls6ség kozott foglal helyet, szintén nem
kuldonoésebben eredeti meglatas. A viszonyok megértését talan ez segiti legjobban:
a legtdbb indiai hétkdznapjai valamivel kdzelebb allnak az els6 képhez, az orszag
azonban a masodik képen keresztll gyakorolja a legnagyobb hatast a kulvilagra.

Az indiai gazdasag el6tt all6 egyik legnagyobb kihivas a munkahelyterem-
tés. Az indiai technoldgia szektor 5,4 millié fot foglalkoztat, ami az orszag teljes
munkaerdallomanyanak minddssze 1%-at teszi ki, vagyis nem varhatd, hogy ez az
iparag fogja megoldani a munkanélkuliségi problémakat. A szektor jelent8sége az
indiai gazdasagon belul ugyanakkor messze tulmutat a foglalkoztatottsagi adato-
kon. Egyrészt a tech-munkahelyek jellemz6en képzett munkaerdt igényl6, maga-
sabb hozzaadott értékl tevékenységhez kapcsolddnak, és feltételezhet6en tdbb-
nyire a fehér gazdasag részét képezik. Ez utébbi nem elhanyagolhatdé szempont
egy olyan orszagban, ahol a munkaer6 kozel 90%-a ,szervezetlen”, vagyis nem ren-
delkezik hivatalos munkaszerzddéssel, nem terjed ki ra a tarsadalombiztositas stb.
Masrészt, a digitalis gazdasag csaknem haromszor olyan gyors Utemben né, mint
az orszag GDP-je, és a célkitlizések szerint 2027-re a brutté nemzeti termék 6t6-
dét fogja adni. A 2024-es koltségvetési évben a tech szektor bevétele varhatéan
meghaladja a 250 millidrd dollart.

A gyors utemben fejl6d6 gazdasagi szegmens a kulféldi beruhazék érdeklédését
is felkeltette. A szektor egyik f6 vonzereje a potencialis munkaerdutanpétlast jelen-
to fiatal, digitalis technoldgidk irant fogékony népesség, amely jol beszél angolul,
ami kalénosen a szoftverfejlesztés és az IT szolgaltatasok esetében jatszik fontos
szerepet. Ez utébbi hagyomanyosan az indiai tech szektor huzdéagazatanak szamit,
amely mar régdta vonzza a kulfoldi befektetOket és partnereket. A munkaerékdlt-
ség a gyartd és az IT szolgaltatasokat kiszervezd cégek szamara is vonzéva teszi
Indiat. Ezen felUl a ndvekvé kozéposztaly, mint vasarloerd szintén figyelemremél-
to piaci lehet6ségeket kinal az olyan tech-szolgaltatd 6ridsoknak, mint az Amazon,
a Google vagy a Facebook. Harmadrészt, a kulfoldi tech vallalatok beruhazasaira
szintén dsztdonzdleg hat a kormany elkdtelezettsége az Uzleti kdrnyezet javitasara.

Végul pedig egyre inkabb szerepet jatszanak a geopolitikai megfontolasok
is: a Kina-kdzpontu ellatasi lancok atterelése soran India egyre inkabb alternati-
vaként jelenik meg a high-tech gyartévallalatok szdmara. A Kina felé valé kitettség
csokkentése jegyében az Apple Indiat tette meg jov6beni gyartasi kézpontjanak,
és 2026-2027-re mar a vilagszerte el8allitott iPhone-ok 32%-at az orszagban tervezi
dsszeszerelni, ami értékben 26%-0s részesedést jelent majd. Az Amazon pedig
Ujabb 15 milliard dollart tervez beruhazni 2030-ig, elsésorban felh6alapu infrastruk-
turaba. India talan legismertebb ekereskedelmi startup cégében, a Flipkartban az
amerikai Walmart 2018-ban vasarolt tdbbségi tulajdonrészt. A Flipkart befektetdi-
nek soraba nemrégiben a Google is beallt egy 350 milli6é dollaros uzlet keretében.

Az indiai tech szektor a mesterséges intelligencia fejlesztése terén is vezet6 sze-
repre tor, az amerikai Big Tech pedig dollarmilliardokat tervez kolteni adatkézpon-
tok épitésére az orszagban, aminek eredményeként India a régidban elsd helyre
kerulhet a sajat adatkdzpont-kapacitas tekintetében. Ezen felll az orszag ad
otthont a Microsoft legnagyobb, USA-n kivuli kutaté-fejlesztd egységének.
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Az amerikai Big Tech tehat latvanyosan elkotelezte magat India, mint gyartasi
helyszin és szolgaltatasi piac mellett, ugyanakkor az indiai tech cégek is bontogat-
jak szarnyaikat a vilagpiacon. Az olyan ériasok, mint a Tata és a Tech Mahindra mar
korabban kiléptek befektetoként is a nemzetkozi porondra, Uj tendenciaként pedig
megfigyelhetd, hogy a szoftver- és internet-alapu termékeket kinalé vallalatok a ko-
rabbi disztributori modellt felvaltva egyre tébbszor |épnek be kdzvetlenll a kulféldi
piacokra. A kockazati t6kebefektet6k szintén agresszivabb kulfoldi terjeszkedésre
batoritjak az innovativ indiai vallalatokat.

A startup Okoszisztéma egyébként fontos szegmensét képezi az indiai tech-
noldgiai szektornak. A kulféldi gyarté és adatkdzpont-mikodtetd nagyvallala-
tok jelenléte nyilvanvaléan néveli az orszag tech iparanak jelentéségét, méretét,
és bekapcsolja azt a globalis termelési halézatokba. Ugyanakkor jelenlétik nem
helyettesiti a helyi innovaciés potencialbdl és vallalkozéi attitdbél szervesen ki-
alakulo uzleti tevékenységet. Ezen a téren India nem all rosszul, hiszen a 2024-es
Global Startup Ecosystem Report szerint Azsia tiz vezetd startup 6koszisztémaja
kézUl harom - Bengalaru (Karnataka allam), Delhi és Mumbai - Indidban talalhato.
Emellett Chennai, Hyderabad és Pune is befértek a lista elsé harminc helyezettje
kozé. A fejlédést a kulfoldi toke bearamlasa is el8segiti, 2021 6ta mintegy 700 millié
dollar befektetés érkezett generativ mesterséges intelligenciaval foglalkozé indiai
startupokba. Bengalaru egyébként az Indiabol mikodd globalis IT irodak 80%-anak
ad otthont és 43 unikornis céget ,termelt ki”, vagyis olyan startupot, amelynek pi-
aci értéke meghaladta az 1 milliard dollart. A feltérekvé 6koszisztémak kozul
kiemelkedik Pune, ahol 10 év alatt 7 Uj unikornis szlletett.

Kormanyzati politikak
a technolégiai szektor szolgalataban

A fentiek alapjan ugy tlnhet, minden adott ahhoz, hogy India technolégiai szek-
tora a vildg élvonalaba tartozzon. Ugyanakkor, tobb olyan kihivas is van, amelyek
rogosse tehetik a felemelkedés utjat. Egyrészt az infrastruktura fejlettségi szintje
sokszor sz(ik keresztmetszetnek bizonyul, a konnektivitas fizikai feltételeiben és az
energiaellatdsban megjelené hianyossagok visszatartd erét jelentenek az esetle-
ges befektet8k szamara. Masrészt a szabalyozasi kornyezet burokratikus akadalyai,
az atlathatésag hianya, a szellemi tulajdonjog védelme olyan tényez6k, amelyek-
ben javulnia kell az orszagnak. Az orszag népességndvekedésében rejl§ potencialt
tekintve pedig meglepd lehet, hogy az egyik f6 kihivast a szakember utanpoétlas
biztositasa jelenti a jovére nézve. Egy iparagi szervezet szerint az indiai tech szek-
tornak a kovetkezd 2-3 évben tobb mint 1 millié olyan mérndkre lesz sziksége,
akik mesterséges intelligencia terén komoly szaktudassal rendelkeznek. A szakem-
berhiany azt mutatja, hogy az orszag oktatasi rendszere egyel6re nem tud Iépést
tartani a robbanasszer(ien fejl6d6 tech szektor igényeivel; az évente kibocsatott
szakembermennyiség nem elhanyagolhaté részét pedig a kulfoldi allasvallalas vagy
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tovabbtanulas vonja ki az indiai gazdasagbodl. A szukséges szakemberutanpotlas
nyilvanvaléan csak akkor fog rendelkezésre allni, ha a kormany ennek megfeleléen
alakitja az oktatasi rendszert, illetve, ha tamogatja a meglévd munkaerd tébb mint
felének atképzését, hogy alkalmasak legyenek pozicidkat betdlteni a mesterséges
intelligencia fejlesztés, a big data elemzés és a kiberbiztonsag terén.

Afelsorolt kihivasokat felismerve az indiai kormany a kritikus technol6giak hazai
fejlesztését és eqgy massziv gyartobazis kialakitdsat tamogaté politikat folytat. Ezen
beul a technolégiai prioritasok kozé tartoznak a hagyomanyosan stratégiai fontos-
sagunak tartott tertletek, mint a hadi-, a nuklearis-, az Gr- és a kett6s felhasznalasu
technoldgiak. A kiemelten kezelt szegmensek masodik csoportjat az olyan, kritikus
digitalis technoldgiak alkotjak, mint a félvezet6k, az elektronika és a telekommu-
nikacios infrastruktira. A kormanyzati fejlesztési politika fékuszaba tartoznak az
olyan korszerd technolégiak is, mint a mesterséges intelligencia, a kvantum szami-
tastechnika és a drénok. Végezetul pedig kiemelet tertletnek mindsul a biotech és
az un. tiszta technoldgiak is.

Az indiai kormany fokozott figyelme a kritikus és korszerl technol6gidk irant
egyrészt abbdl fakad, hogy azok egyre inkabb meghatarozzak barmely orszag gaz-
dasagi fejl6dési lehetdségeit és nemzetbiztonsagat. Masrészt, a valtozé geopolitikai
kdrnyezet, kozvetlenul pedig a Kinaval val6é hatarkonfliktus lehet6ségének néveke-
dése az elmult években szintén indokoltta tette a technolégia-fokuszd kormanyzati
politikat. Ennek ellenére az orszagban nincs egyetlen, nemzeti szint(i technolégia-
fejlesztési politika, a teruletet szamos kulénb6zé minisztérium és kormanyzati
ugynokség felugyeli. Ennek megfelel8en az 6szténzést szolgald eszkozok is sokfeé-
lék. A hazai gyartast 6szténz8 Make in India koncepcidval 6sszhangban a high-tech
szektorban is elérhet6k termeléshez kdtdtt tamogatasok, az altalanos tdmogatasi
kereteken tul pedig kiildn nemzeti programok biztositanak tovabbi forrasokat pél-
daul a félvezetd, a zold hidrogén és a mesterséges intelligencia terén. A pénzugyi
0sztonz6kon tul a kormany a szabalyozasi kdrnyezet egyszerdsitésével és atlathato-
saganak novelésével is igyekszik tamogatni a tech vallalatok Uzleti tevékenységét.
tointézetek feldllitdsa szolgalja, ilyen intézmény példaul az Al Centres of Excellence.

Az, hogy a Modi-kormanyzat egyes iparagakat és technolégiai tertleteket ,stra-
tégiaiként” hatarozott meg, és az orszagba érkezd kulfoldi mikodétékét és techno-
l6gia-transzfert els6ésorban ezekbe igyekszik vonzani, jél illeszkedik az indiai allam
iparpolitikai hagyomanyaihoz. Mig a multban ez a megkozelités kritikakat valthatott
volna ki India nyugati partnereibdl, az allami iparpolitikak reneszanszanak koraban
(amely magat az Egyestilt Allamokat is elérte) a kritikus hangok jérészt elhalkultak.
Az elfogadottsag azonban nem jelent automatikusan eredményességet. Az egyes
szektorokra fokuszald iparpolitika csupan féleredményeket hozhat, ha mellette
nem sikerUl a tagabb Uzleti, befektetési és tarsadalmi kérnyezetet olyan médon
atalakitani, hogy ezek tamogassak a kulcsszektorokban megjelené stratégiai fon-
tossagu technoldgiak abszorpcidjat és szélesebb kdrben valé elterjedését, illetve Uj,
hazai, organikusan fejl6d6 technoldgia-intenziv iparagak kialakulasat - melyekrél
a mai politikai dontéshozdék a technoldgiai fejlédés természeténél fogva akar
tudomassal sem rendelkezhetnek.
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Az indiai kormany sajat intézményeinek mikddésében és allampolgarai Ugyeinek
igazgatasaban - az adminisztrativ allam kés6i adaptaldjanak elényét kihasznalva -
valéban élenjaro digitalis eljarasokat alkalmaz. 2009-es bevezetése 6ta kdzel 1,4 milliard
indiai allampolgar valtott ki hozzaférést a vilag legnagyobb biometrikus személyi azo-
nosité platformjahoz, amely a tizenkétjegyl Aadhaar azonositészamon keresztul egy
sor kdzszolgaltatashoz egyszer(siti le a lakossag hozzaférését. A technolégia adat-
biztonsagi vonatkozasa nem vitaktél mentes. India 2023-ban elfogadott adatvédelmi
torvényét (Digital Personal Data Protection Act, DPDP Act) az indiai kormanyzat annak
bizonyitékaként harangozta be, hogy az orszag élen jar a személyes adatok biztonsa-
ga és atechnoldgiai innovacié 6sszehangolasardl valo globalis gondolkodasban.
A torvény kritikusai ugyan tulsdgosan puhanak vélik az altala biztositott védelmet,
pusztan a tech szektor fel6l nézve azonban némi bizakodasra adhat okot a személyes
adatok felhaszndlasanak viszonylag Gizlet- (és kormanyzat-) barat feltételrendszere.

Az indiai techno-diplomacia intézményi hattere

Az indiai kormany technolégiai fokusza az orszag kiilkapcsolataira is kiterjed: Ujdel-
hi részt kivan venni a globalis sztenderdek kialakitasaban, igyekszik kihasznalni a
nemzetkozi technoldgia-transzfer elényeit, és egyuttmikodik mas nemzetekkel az
ellenallobb értéklancok kialakitasaban. A technoldgia-transzfer elémozditasa mint
kiemelt kormanyzati, és ezen belll kulpolitikai cél nem Ujkeletd, de az 1970-80-as
évek gazdasagi populizmusa, Amerika-ellenes érzilete és burokratikus ellenalla-
sa gyakran hatraltattak ezeket a torekvéseket. A Modi-kormanyzat 2014-es hiva-
talba Iépése 6ta a technoldgiai diplomacia ismét az indiai kulpolitika homlokteré-
be kerult, kilondsen ami a digitalis atallast, a zold technolégiakat, a mesterséges
intelligenciat, a félvezetégyartast és a katonai technoldgiakat illeti.

Ehhez a célhoz a kormanyzati strukturat és a Kuligyminisztérium felépitését
is hozza kellett igazitani. A tarca 2020-ban tébb technoldgia-orientalt részleget is
létrehozott, példaul a kiberdiplomacia, az e-kormanyzas és az ,Uj felemelked§ és
stratégiai technolégiak” (New Emerging and Strategic Technologies, NEST) tertle-
tén. A Kultigyminisztérium NEST-osztalya példaul kulcsszerepet jatszott Indianak
a Globalis Mesterséges Intelligencia Partnerséghez (Global Partnership on Artificial
Intelligence, GPAI) és a Nemzetkozi Mesterséges Intelligencia Kutatékézponthoz
(International Research Center on Artificial Intelligence) vald csatlakozasaban.

India és az Egyesiilt Allamok: Stratégiai partnerség,
mint a technoldgiai egylittmikodés alapja

Az indiai kormanyzat nagy figyelmet fordit arra, hogy a technoldgiai egyuttm(ko-
dést minél tobb kétoldalu és tébboldall szerz8dés keretébe beillessze. E torekvés leg-
latvanyosabb sikere az indiai-amerikai kapcsolatok elmult évtizedbéli fejlédése volt:
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a technoldgiai transzfer a 2010-es évek kozepe 6ta gyorsan fejl6d6, mara robosztus
stratégiai partnerséggé valt indiai-amerikai kapcsolat egyik - indiai nézépontbdl
valdszinlleg a - legfontosabb pillére. Az 1998-as indiai nuklearis tesztrobbantast
(Pokhran-II) az Egyesiilt Allamok még élesen elitélte és szankciékkal biintette, de
2008-ban a két orszag mar megallapodast kotott a polgari céld nuklearis energia
fejlesztésérél - igaz, a szerz8dés a burokratikus ellenallas miatt kevés gyakorlati
eredményt hozott.

Ezt kdvetben egészen a 2010-es évek kdzepéig kellett varni arra, hogy a Kina felemel-
kedését egyarant fenyegetésként megéld felek valddi stratégiai tartalommal toltsék
meg a ko6zds demokratikus értékeket gyakran hangoztaté kapcsolataikat. Mig egyes
értékelések szerint az amerikai stratégiai kalkulus eleinte lehetséges kdzvetlen katonai
partnerként szamolt Indiaval, mely felé az els6szamu kivanatos cél az interoperabilitas
erésitése, indiai nézépontbdl az Egyesiilt Allamok f6 vonzerejét azon technolégiak
lehetséges transzferje adja, melyek révén India egymagaban is Kina egyenrangu ellen-
sulyaként és a globalis hatalmi klub elsévonalbeli szerepl6jeként Iéphet fel. A kdzelmult
technoldgiatranszfer-megallapodasai arra utalnak, hogy ezt a sajatsagos megkdzeli-
tést mara az amerikai dontéshozok is tudomasul vették és készek tamogatni.

2023-ban India és az Egyesiilt Allamok elinditottak az iCET (Initiative on Critical
and Emerging Technologies) kezdeményezést a stratégiailag kritikus, gyorsan fejl6-
d6 technolégiak terén val6 egyuttmikodés eldmozditasara. A kiemelt témak kozé
tartozik a mesterséges intelligencia, a kvantumszamitastechnika, a fejlett anyag-
tudomany és a stratégiailag kritikus asvanyi anyagok; a kezdeményezés jegyében
pedig eddig tizenhét kdzds kutatoprojekt részesult dsszesen kétmillié dollarnyi
tdmogatasban. Bar témakdre nem korlatozddik katonai technolégiakra, az iCET
prioritasaira nézve arulkodd, hogy igazgatasa indiai részrél a Nemzetbiztonsagi
Bizottsag Titkarsaga (National Security Council Secretariat, NSCS), amerikai részrol
pedig a Nemzetbiztonsagi Bizottsag (National Security Council, NSC) hataskorébe
esik. Mindkét orszag kulugyminisztériuma masodhegedds.

A technolégiai egyuttmikoédés Narendra Modi indiai miniszterelndk 2023 juniu-
Si és szeptemberi és 2024 szeptemberi washingtoni latogatasain mindvégig a leg-
fontosabb témak kozott szerepelt, és az indiai kormanyfé az amerikai tech szektor
vezetdi felé is igyekezett kapcsolatokat épiteni. A latogatasok eredményeképpen a
felek szandéknyilatkozatokat irtak ala a félvezetGipari és kvantumszamitastechnikai
egyuttmUikodésrol; udvozolték az amerikai Micron Technology vallalat bejelentését,
miszerint 825 millié dollar értékben létesit félvezet6-gyartd és tesztel6 Uzemeket
Indiaban; és megallapodas szuletett a General Electric és a Hindustan Aeronautics
Limited kozott a GE F-414 sugarhajtdm(iveinek indiai gyartasardl India HAL Tejas
Mark 2 vadaszrepul6gépei szamara (érzékeltetésképpen: sugarhajtémuivek gyarta-
sara jelenleg kevesebb orszag képes, mint nuklearis fegyverekére). 2024 szeptem-
berében az Egyesiilt Allamok felvette Indiat a 2022-es CHIPS and Science Act altal
létrehozott Nemzetkozi Technoldgia-biztonsagi és Innovaciés Alap (International
Technology Security and Innovation Fund, ITSI) kedvezményezettjei kozé, amelynek
célja, hogy tdmogassa a félvezetd- és mikrocsipgyartas fejlesztését - nem hivatalo-
san: Kinabol valé attelepllését - az Egyesiilt Allamokkal szévetséges vagy stratégi-
ai partnerséget apol6 orszagokba.
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India és az Eurdpai Unié: Technoldgiai ambiciok
a kereskedelmi prioritasok csapdajaban

Az Egyesilt Allamok mellett az Eurépai Unié a vildg mésodik legnagyobb magasan
fejlett piaca, igy India szamara fontos potencialis technoldgiatranszfer-forras. A ké-
z6sen vallott demokratikus értékrend azonban nem garancia a kapcsolatok valodi
produktivitdsara. Mig az Egyesiilt Allamok viszonylataban a kapcsolatokat a Kinaval
szembeni stratégiai egyuttmdkddés logikaja dominalja, eurdpai viszonylatban
a védelmi-stratégiai-katonai beszerzési témakor elsésorban kétoldalu nem-
zetallami szinten jelentkezik, unids szinten pedig az altaldnosabb gazdasagi-
kereskedelmi-befektetési témakdr dominalja a kapcsolatokat. Utébbi téren In-
dia politikai gazdasagtani hagyomanyai (jelesil: dllamkozpontisaga és protekci-
onizmusra valé hajlama), illetve sajat felfogott kereskedelmi-tarsadalmi érdekei
(a széles, szocio-6kondmiailag sérulékeny rétegeket foglalkoztatd szektorok,
példaul a mezdgazdasag, a kiskereskedelem és a kis uzemméret( ipar kulfoldi
versenytél valé védelme) jelentés mértékben Utkozik a nyugati partnereknek
a szabad kereskedelem és befektetések elényeir6l alkotott hagyomanyos
felfogasaval.

E témak dominans poziciéja magyarazattal szolgalhat arra, hogy az indiai-eu-
ropai viszonyrendszer miért hozott jéval kevesebb latvanyos attorést az elmult
években, mint a stratégiai-védelmi témakor altal dominalt indiai-amerikai kap-
csolatok. A 2022-ben létrehozott EU-India Kereskedelmi és Technolégiai Tanacs
(Trade and Technology Council, TTC) célja az amerikai-indiai iCET-hez hasonldan
a két fél kozotti stratégiai bizalom javitasa az érzékeny technoldgidk kereske-
delme és transzferje terén. A TTC harom munkacsoportjabdl az elsd a stratégiai
technoldgidkkal és digitalis konnektivitassal (pl. kvantumszamitégépek, mester-
séges intelligencia, félvezeték), a masodik a z6ld technoldgiakkal és a korforga-
sos gazdasaggal, a harmadik pedig a kereskedelemmel, befektetésekkel és az
ellatasi ldncok rugalmassagaval és ellenalloképességével foglalkozik.

A 2000-es években befagyott, majd 2022-ben ujrainditott EU-India szabad-
kereskedelmi egyezményrél folyé targyalas azonban immar kilencedik fordulé-
jan is tul van, és csigalassusaggal folyik. Az elemzd8i pesszimizmust enyhitheti
ugyanakkor, hogy mindkét fél jelentds politikai tokét fektetett a targyalasok si-
kerébe, ndvelve valamilyen - de nem feltétlentl mély - megallapodas kézéptavu
elérésének esélyét.

A tavlati optimizmust er@sitheti tovabba, hogy tagdllami szinten igen robosz-
tus indiai-eurdpai hadiipari és katonai technolégiai egyuttmdkédés van kibon-
takozéban. E tekintetben Franciaorszag szerepe kiemelkedd, de nem kizaréla-
gos. Franciaorszag India masodik legnagyobb hadiipari szallitéja volt 2019 és
2023 kozott, alig lemaradva a hagyomanyos vezetd szerepét szliken megtartd
Oroszorszagtol. Parizs és Ujdelhi 2024 janudrjaban Ujabb megallapodast kotott
helikopterek, tengeralattjarék és mas katonai eszk6zok k6zds gyartasarol.
Németorszag, Dania, Olaszorszag, Hollandia, Spanyolorszag és Lengyelorszag szin-
tén India husz legnagyobb hadiipari szallitoja kdzott szerepel. Olaszorszag és India
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2024 marciusaban kotétt megallapodast a haditengerészeti kutatasi és fejlesztési
egyuttm(kddésrdl. Spanyolorszag és India hagyomanyos meghajtasu tengeralatt-
jarék kozos fejlesztésérdl és gyartasarol folytat targyalasokat.

Egyéb partnerek, multilateralis forumok

Az Egyesiilt Allamok és az Eur6pai Unié tagallamai mellett India méas jelentés ipari al-
lamokkal is torekszik a technoldgia-transzfer elémozditasara. Az iCET keretén belul
haromoldalu indiai-amerikai-dél-koreai technoldgiai parbeszéd is zajlik, melynek
elsd forduldjara 2024 marciusaban, Szoulban kerult sor. India és az Egyesult Kiraly-
sag 2024 juliusadban bejelentették egy az iCET-hez hasonlé kezdeményezés (India-
United Kingdom Technology and Security Initiative) elinditasat. Japannal, melyre
Ujdelhi régéta tekint - vegyes eredménnyel - a stratégiai viszonyokat megvaltoz-
taté befektetések és technoldgiak lehetséges forrasaként, 2023 6ta folyik egyutt-
mUikddés a félvezetdk gyartasa és fejlesztése terén, 2024-ben pedig a rendkivul fej-
lett UNICORN (Unified Complex Radio Antenna) haditengerészeti érzékelérendszer
atadasarol szuletett megallapodas. A nyugati partnerek irdnyaba valé hangsulyos
elmozdulas India esetében nem jelenti a hagyomanyos orosz technolégia- és ha-
ditechnika-forrastél val6 elszigetel6dést. Mikdzben Oroszorszag részaranya India
fegyverimportjaban meredeken csdkken, a két orszag tovabbra is szamos kdzds
haditechnikai fejlesztési programot futtat, és tovabbiak elinditasat fontolgatja
(példaul katonai helikopterek, sugarhajtasu repulégépek és haditengerészeti
eszkozok fejlesztése és gyartasa terén).

A technolégiai szektor India multilateralis diplomaciajaban is hangsulyt kap.
India 2023-as G20 elndksége idején jelentds elbrelépés tortént a kozcélu digitalis
infrastruktura (digital public infrastructure, DPI) pontos definialasa terén; Ujdelhi
emellett javaslatot tett eqgy, a fejl6d6 orszagok DPI-jének fejlesztését elémozditd
tobboldald (multi-stakeholder) platform, az One Future Alliance (OFA) |étrehozasa-
ra. India példaja az élenjard technoldgiak sikeres elsajatitasaban, fejlesztésé-
ben és alkalmazasaban inspiral6 lehet mas fejl6d6 orszagok szamara, amelyek
Kina kdézpontositott, viszonylag homogén gazdasag-, tarsadalom- és allamszer-
vezd modelljét nem érzik sajat példajukra alkalmazhaténak, India alacsony
fejlettségi bazisrdl indulg, zajos, kaotikus, de eredményeket produkalé atjaval
azonban azonosulni tudnak.

Konklazioé

Mikdzben India bizonyos adottsagai kivaldak a technoldgiai szektor fejlédése és glo-
balis tényezdvé valasa szempontjabdl, ennek sikere els8sorban az egymast kdvet6
indiai kormanyzatok ,reformképességén” fog mulni. Az indiai gazdasag szabalyoza-
si kdrnyezete, a bir6sagi rendszer megbizhatésaga és partatlansaga, a foldvasarlasi
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szabalyok atlathatéva tétele, a kozmU- és villamosenergia-ellatas kiszamithatésaga
és a kozlekedési haldzat szlik keresztmetszeteinek enyhitése, tovabba a megfelel§
human eréforras biztositasahoz szikséges oktatasi és egészségugyi szolgaltatas
alapvetd feltételei volnanak annak, hogy India a kulféldi technoldgia-transzferek
igazan sikeres fogaddjava, idével pedig maga is jelentds technolégia-fejlesztévé és
technologia-exportérré valhasson.

A technolégia-transzfernek az indiai kulpolitika hangsulyos prioritasai kozé
emelése ugyanakkor meglehetésen sikeres kezdeményezés, és e sikereket sok-
kal inkabb limitaljak India belsd viszonyai, mintsem az indiai diplomacia szorgal-
ma vagy a kulsé kérnyezet. India felemelkedésének kildtasa, amelyben az 6riasi
népesség produktivitasanak ndvelése kulcsszerepet jatszhat, kifejezett szimpatiat
élvez olyan iparilag fejlett hatalmak részérél, mint az Egyesiilt Allamok, az Eurépai
Unid, az Egyesult Kiralysag, Japan vagy Dél-Korea. A kihivasok nem jelentéktelenek.
Amerikai részrél problémaként merul fel India tovabbra is bens6séges kapcsolata
Oroszorszaggal, amely kérdéseket vet fel az Indiaval megosztott érzékeny ameri-
kai technolégiak biztonsagaval kapcsolatban. Eurépai-indiai viszonylatban pedig
a Kinaval kapcsolatos stratégiai percepciok eltérése és a nagyobb érdekutkdzéssel
jaré kereskedelmi és befektetési témak tulsulya neheziti a politikai kommunikacié
szintjén szivélyes kapcsolatok tartalommal valé megtoéltését. Mindazonaltal mind
amerikai, mind eurdpai, mind indiai oldalrél komoly politikai szandék mutatkozik
arra, hogy a vezet6 nyugati gazdasagok és India ,techno-szférait” egymas iranyaba
nyitva tartsak.

Eurdpai és magyar néz6pontbdl India gazdasagi és technoldgiai felemelkedése
és az indiai-eurdpai technoldgiai egytttmukodés elmélyilése két szinten (gazdasa-
gilag és geopolitikailag) és kétféle id6tavon (néhany éves rovid-kdzép- és évtizedes
kdzép-hosszu tavon) is rendkiviil fontos fejlemény volna.

Egyrészt: kereskedelmi partnerként és befektetési célorszagként India rendkivul
nehéz terep az eurdpai és magyar vallalkozdsok szamara. Az indiai gazdasag és
technologiai szektor tovabbi elrugaszkodasa valdszinlleg feltételezné e nehézség
bizonyos mértékl csokkenését, de az orszag dimenzidi miatt még a szukséges re-
formok félsikere is olyan mértékl ndvekedést indithatna (esetleg mar inditott is) el,
ami a legtalpraesettebb, legrugalmasabb vallalkozasok szamara kifizet6dové teszi
a nehézségekkel valé megbirkdzast. Az indiai gazdasag hagyomanyosan viszonylag
zart; a teljes vilagkereskedelmen belul India sulya joval alacsonyabb, mint a vilag
teljes 6ssztermékén belul. Egy éves szinten kiszamithatéan 6-7%-kal névekvd indiai
piac azonban még ilyen feltételek mellett is jelents globalis labnyommal fog birni.

Masrészt: geopolitikai szempontbdl India rovid- és kézéptavu sikere vagy en-
nek elmaradasa jelentésen fogja befolyasolni a kinai-amerikai hatalmi egyensulyt.
Amennyiben India sikerrel 4ttori sajat ,technolégiai plafonjat”, az Egyesiilt Allamok
altal vezetett (részben formalis, részben informalis) Kina-ellenes ellensulyozé koa-
licié egy Ujabb, gazdasagi, technoldgiai és katonai potencialjaban Japannal és Dél-
Koreaval 6sszemérhetd hatalommal bévilne. Ez akkor is jelentés fejlemény volna,
ha India tartozkodik, és tartézkodni is fog barmilyen formalis szévetségesi viszony
elfogadasatol, illetve nem rendeli ala Kinan kival mas orszagokkal (példaul Irannal
vagy Oroszorszaggal) apolt kapcsolatait amerikai partnerei preferencidinak.
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Harmadrészt: hosszabb tavon India sikeres technoldgiai-gazdasagi felemelke-
dése alapvet6en valtoztatna meg a globalis erdviszonyokat. E fejlemény horde-
reje legfeljebb Kina 2000-es évekbeli felemelkedéséhez volna mérhetd. Egy kozel
masfél milliardos népességul orszag egy fére juto produktivitasanak akar csak fel-
sO-kozepes szintre emelkedése is egy Uj globalis nagyhatalom szuletését jelente-
né, még akkor is, ha pesszimista médon foltételezzuk: Kina mara elért fejlettségi
szintjét India nem, vagy csak még hosszabb tavon volna képes elérni. Ez foltéte-
lezés, ugyanakkor néhany évtizeddel ezel6tt Kinaval kapcsolatban is realis - és
téves - volt.
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