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A KUllgyi és Kulgazdasagi Intézet 4:1 cimd sorozataban négy kutato valaszol
roviden ugyanarra — a nemzetkozi politikat és gazdasagot érinté — kéerdésre.
Célunk a magyarorszagi tudomanyos vitak elinditasa és a szakérték kozotti parbe-
széd el@segitése. E szamunkban a kovetkezd kérdésre kerestuk a valaszt: ,Hogyan
készlilnek a kisdllamok a mesterséges intelligencia (Ml) névekvd szerepére?”

A kérdésben szerepl¢ kisallamok fogalmaba, mely Gnmagaban is rendkivil sokszi-
nU, nem minden vizsgalt allam illeszkedik, annak ellenére, hogy egyes dimenzidk
mentén besorolhatdak igy is; a fogalom hasznalatat elsd sorban az indokolta, hogy
a jelen anyagot megkulonboztessuk a korabban megjelent ,Hogyan készulnek a
nagyhatalmak a Mesterséges Intelligencia (Ml) névekvd szerepére?” cimd korabbi
4:1 kiadvanyunktol.

OROSZ ANNA ( SZERBIA)

zerbia miniszterelnoke, Ana Brnabic buszkén nyilatkozta 2019. november
végen, hogy Szerbia lesz az egyike annak a husz orszagnak, amelynek

mesterségesintelligencia-stratégiaja van, és igy nemcsak sajat régiojaban,
de tagabb Kozép-Eurépaban és a vilagon is vezetd szerephez juthatnak ezen a
terdleten.

A 2020-2025kozottiidészakra vonatkozo stratégia célja, hogy a mesterséges
intelligencia fejlesztése révén elésegitse Szerbia kiemelt prioritasait: a gazdasagi
fejlédést, a kozigazgatds modernizacidjat, a digitalizaciot, a kutatas-fejlesztést,
valamint a versenyképesség javitasat és az oktatas reformjat. A mesterséges
intelligencia fejlesztésének gondolatat alatamasztotta, hogy a 2019 el&tti 6t egy-
mast kovetd évben az informacios-kommunikacios technoldgiai szektor tobb
mint 20 szazalékkal bovult az orszagban, az exporton beldl pedig egyre nagyobb
szerepet kaptak az ICT-szolgaltatasok.

Az elsd két évre mar kidolgoztak a stratégia végrehajtasat celzo cselekveési
tervet is, amely tobbek kozott el@iranyozza alap-, kozép- és felsGoktatasi prog-
ramok kidolgozasat is, ezek akar mar 2021-ben elindulhatnanak, kezdetben ala-
csony létszammal. Belgradban 2025-ig feldllna egy Mesterséges Intelligencia
Intézet is, amelyet els@sorban a kormany finanszirozna, de kilsé forrasokat is
bevonnanak.

Szerbia gazdasaga a haboru és a nemzetkozi izolacio miatt komoly karokat
szenvedett el, és a gazdasagi felzarkézas a transzformacidval parhuzamosan
zajlik. Az Eurdpai Unio tagjeloltjeként mar az integracios torekvés miatt is foko-
zatosan er6sitenie kell a digitalizacio szerepét a reformok soran, emellett az or-
szag igyekszik alkalmazkodni az un. negyedik ipari forradalom kihivasaihoz,
amelyben kiemelt szerepet jatszik a mesterséges intelligencia alkalmazasa.
Az EU 2018 juniusaban meg is hirdette a nyugat-balkani régié szamara az
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un. Digitalis Agendat. Az Uj lehet6ségek kihasznalasa modot adhat arra, hogy az
orszag a koztes fejl6dési fazisok leroviditésével és atlépésével erdsitse nemzet-
kozi versenyképességét. A Horizon 2020 égisze alatt tamogatott projekt kereté-
ben a mez&gazdasag teriletén torténd lehetséges alkalmazasok kifejlesztésére
is sor kerUlt. A mesterséges intelligencia széles kor( felhasznalasara vonatkozdé
torekvések azonban 2019-t4l valtak nyilvanvaléva.

A mesterséges intelligencia biztonsagos beagyazédasanak azonban meég
nem adottak a feltételei. A szerbiai ICT-szektorban aktiv cégek jelentés hanyada
a nemzetkozi piacokra fokuszalt, igy a szektor a gazdasagi szerepéhez képest
joval kisebb hatassal volt a hazai gazdasagi, tarsadalmi és kozigazgatasi kornye-
zetre. Az e-kdzigazgatas megtervezése és jogi kereteinek megteremtése is joval
lassabb Utemben halad, mint amilyen tempoban az Uj technoldgiai vivmanyok
elterjednek a gazdasag egyes terlletein.

A szerb kormanyban lathatéan megvan a szandék, hogy ezt a folyamatot
felgyorsitsa, ugyanakkor ezen a teruleten az egyik legaktivabban kommunikalt
egyuttmuakodés Kinaval valésul meg, ami aggodalmat kelt a nyugati partnerek-
ben, kiilondsen az Amerikai Egyesiilt Allamokban. Szerbia mér a stratégia kidol-
gozasa el6étt (2019 novemberében) szandéknyilatkozatot irt ald a Huawei szer-
biai igazgatdjaval egy mesterségesintelligencia-platform Iétrehozasara, és az azsiai
allammal azota csak tovabb béviilt az egyuttmikodés, amely sokszor adatbiz-
tonsdgi kérdéseket is felvet (példaul kinai térfigyeld kamerak kihelyezése, kato-
nai drénok vasarlasa). Az USA a kinai térnyerést ellensulyozandé a Belgrad és
Pristina kozotti szandéknyilatkozatba illesztetett be egy olyan pontot, ami a
nem megbizhatd szolgaltatokat kiszoritana az 5G-halézatok fenntartasabdl,
ami egyértelmUen a Huawei Szerbiaban jatszott szerepének korlatozasara iranyul.
Hogy mi lesz a szerb kormany végsd dontése, még bizonytalan. A 2020.
szeptember elején alairt nyilatkozat ellenére a szerb allamfé, Aleksandar Vucic
megerdsitette egyuttmukodési szandékat Peking felé, igy Kina — elméletben —
érdemi szerepet jatszhat Szerbiaban a mesterséges intelligencia elterjesztésé-
ben. Ugyanakkor a miniszterelnok 2020 decemberében ugy nyilatkozott, hogy
egyeldre elhalasztjak az 5G bevezetését.

NemerH Ferenc (SZLovéNlA )

hajéja. Az egy fére jutdé Ml-kutatok szama (az orszag csaknem kétszaz

szakemberével) Eurépaban itt a legmagasabb, az dllam pedig GDP-jének ko-
zel 2 szazalékat forditja kutatas-fejlesztésre; ezzel, Csehorszagot megeldzve, elsé
helyen all a régioban. Szlovénia sikeréhez kétségtelenul hozzajarul a vilag egyik
MI-kdzpontjaként jegyzett ljubljanai Jozef Stefan Institute (JSI), valamint az elmult
évtizedek innovativ, tudasalapu és emberkozpontu fejlesztései.

S zlovénia a mesterséges intelligencia (M) teriletén Kozép-Eurdpa zaszlos-
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Szlovénia kiemelkedd szerepe a Ml-kutatasaban nem el6zmeények nélkuli, azt
kozel Gtvenéves tapasztalat alapozta meg mar a jugoszlav éraban. Az 1970-es évek-
tél a kozponti vezetés jelentés hangsulyt fektetett a Ml eléfutarainak tekintheté
agazatok (mint példaul az idegi halézatok tanulmanyozasa, adat- és statisztikai
modellezés) fejlesztésére, valamint a tudomanyaghoz kapcsolddo oktatasi-kuta-
tasi tevékenységre. Ezen feladatokat latja el a mai napig az 1972-ben alapitott
JSI, és az intézeten belul 1979-ben létrejott MI-kutatocsoport is. Az orszag
1991-es fluggetlenné valasat kdovetéen Szlovénia megorokolte a mar meglévé
kutatasi infrastrukturat és human tékét, az utobbi évtizedekben pedig a nem-
zetkozi trendeknek megfeleléen a haldzatelemzés, a gépi tanulds és az adat-
modellezés teruletei kerUltek el&térbe.

Az orszagot napjainkban a vilag egyik kiemelkedd MI-centrumaként tart-
jak szamon, a szlovén kutatok eredményességét pedig szerteagazo projektjeik
tamasztjak ala. Ezek kozul kiemelendd az Event Registry, amely tobb tizezer
online médiaforras elemzésével képes feltérképezni egy adott hir globalis ter-
jedését. Az alhirek kiszdrésére is hasznalhato programot a koronavirus-jarvany
soran, illetve a Microsoft Research és az OECD-vel egylttmuUkodésben a
MI globalis fejlédésének nyomon kovetésére is felhasznaljak. Kiemelendd to-
vabba a hét eurdpai orszaggal egyluttmiikodésben megvaldsitott COPCAMS,
amely haldzati kamerak harmonizalasaval ad lehetdséget felugyeleti és forga-
lomiranyitasi rendszerek optimalizalasahoz. A vilagszerte felhasznalt innova-
ciok sikerességéhez hozzajarul Szlovénia kiterjedt kapcsolatrendszere mas
MI-nagyhatalmakkal; a nyugati partnereken tul Japannal, Indiaval, Kinaval és az
Egyesult Arab Emirsegekkel is egyuttmukodik a Ml teruletén.

Az MI felhasznaldasaban bizonyitott innovacios képessége az orszag sza-
mara nem volt hiabaval6. 2020-ban az UNESCO dontése alapjan Szlovéniaban
(a JSI keretei kozott) johetett 1étre a vilag elsé MI vizsgalataval foglakozo
kutatobazisa (International Research Center on Artificial Intelligence, IRCAI).
A kdzpont jelentésegét adja, hogy a nemzetkozi egytttmikodéseken tul korma-
nyok és vallalatok szamara is tanacsokat nyujt a MI szakpolitikai és tarsadalmi
alkalmazasanak lehetéségeirdl. Utdbbi Szlovénia szamara kilondsen fontos:
a nemzeti Ml-stratégia jelentés hangsulyt fektet arra, hogy miként lehet a tar-
sadalom javéra forditani ezen kutatdsokat, Marjan Sarec egykori szlovén kor-
manyfé pedig az emberi jogok tiszteletben tartasaval parhuzamosan a digitalis
tarsadalom megerGsitéseben latja a kutatasi terulet jovéjét.

A szlovén Ml-kutatas és az abban rejl6 lehetdségek vilagszinten is elismertek.
Habar a Ml globalis felfutasa miatt csokkenhet Szlovénia szerepe a nagyhatalmak
arnyékaban, az IRCAIl tevékenységével az orszag konnyedén tarthatja fent el6keld
nemzetkdzi poziciojat. Szlovénia szamara igy a MI-hoz kapcsolodo tevékenysegek
a kutatokozpontjai nemzetkoziesedéséhez, a magasan szakképzett munkaerd be-
aramlasahoz, valamint a legujabb technoldgidk tovabbi felhasznalasahoz jarulhat-
nak hozza. Mindekozben Kozép-Eurdpaban toretlendl a tertlet meghatarozo,
a térség orszagai szamara pedig példaértékl szerepldje maradhat.

2021/07. S


https://eventregistry.org/
https://english.sta.si/2739414/ai-leveraged-to-track-coronavirus-news
https://oecd.ai/
http://www.copcams.eu/
https://www.hannovermesse.de/en/news/news-articles/robotics-x-opens-an-r-d-center-in-slovenia
https://pib.gov.in/PressReleasePage.aspx?PRID=1585233
https://www.fmprc.gov.cn/mfa_eng/zxxx_662805/t1725139.shtml
https://www.gov.si/en/news/2019-10-28-slovenia-and-uae-negotiating-cooperation-on-artificial-intelligence-business-and-tourism/
https://en.unesco.org/news/agreement-establish-international-research-centre-artificial-intelligence-ljubljana-signed
https://ec.europa.eu/knowledge4policy/ai-watch/slovenia-ai-strategy-report_en
http://www.sloveniatimes.com/sarec-discusses-ai-in-public-sector
http://web.archive.org/web/20200201075056/https:/sloveniatimes.com/slovenia-putting-artificial-intelligence-in-medicine-to-work
https://kki.hu/hogyan-keszulnek-a-nagyhatalmak-a-mesterseges-intelligencia-mi-novekvo-szerepere/

| Al v
<‘4’(1' AMAYE

GARAI NIKOLETT (CSEHORSZA'G)

Europai Uni6 kozzéetette a ,Mesterséges Intelligencia Europa Szamara” koz-

leményét 2018 aprilisaban és ,A mesterséges intelligenciarol szolo 6sz-
szehangolt tervet” 2018 decemberében. Utébbi arra buzditja az EU tagallamait,
hogy azonositsak a jovébeli stratégiai fejlesztések és specializaciok konkrét
terUleteit. E fejleményekre reagalva a cseh kormany megbizta a Cseh Koztarsa-
sag Technoldgiai Ugynokségét és a témaban jartas akadémikusokat egy szak-
értdi jelentés elkészitésével és kiadasaval, amelynek célja az MI-fejlesztés cseh
lehetdségeinek feltérképezése volt. A jelentésben megallapitottak, hogy azért
van szukség az MlI-technoldgiak bevezetésére, mert az elkdvetkezd évek gaz-
dasagi novekedési potencialja erésen figgeni fog az Uj technologidk alkalma-
z4satol. gy a gazdasdg digitélis atalakuldsa a mesterséges intelligencia révén
hatalmas lehetdséget kinal Csehorszag szamara. A Deloitte altal kidolgozott
cseh gazdasagi modell szerint az automatizalas a termelékenység, igy a GDP
és a bérek novekedéséhez vezethet. Ha teljes mértekben sikerul kiaknazni az
automatizalas technolégiai potencialjat, és a munkaerd is tud alkalmazkodni
ehhez, akkor a gazdasag atlagos novekedési Uteme évi 3,9 szazalékot érhet el
a kovetkez6 16 évben. Az automatizacio féként a gyartas, a kiskereskedelem, a
nagykereskedelem, az egészsegugyi es szocialis szolgaltatasok, az oktatas és
az épitGipar teruletén torhet elbre.

Andrej Babis, cseh miniszterelnok rendkivil optimistan tekint a jovére.
Alldspontja szerint az automatizalas terén Csehorszag egész Eurépa szamara
példaértékd orszagga valhat miel6tt 2022-ben atveszi az Eurdpai Unio Tanacsa-
nak soros elndokségét. A hosszu tavu elképzelések szerint a jovd cseh gazda-
saga a nagyobb hozzaadott értéket képvisel6 végtermeékek gyartasara, a tech-
noldgiai megoldasokra és szolgaltatasokra koncentrdlna. Ezt a folyamatot a
koronavirus-jarvany sok tekintetben befolyasolhatja.

Csehorszag az elmult években jelentds eréfeszitéseket tett annak érdeké-
ben, hogy az ipar 4.0 altal nyujtott gazdasagi innovacionak megfelelé finan-
szirozasi, adminisztracios és jogszabalyi kereteket adjon. A Bohuslav Sobotka altal
vezetett cseh koalicios kormany 2016 augusztusaban jovahagyta az ,Ipar 4.0 - Kez-
deményezés a Cseh Kbztarsasagért” nevl nemzeti kezdeményezest, amelynek
célja Csehorszag versenyképességének fenntartdasa és er@sitése a negye-
dik ipari forradalom altal létrehozott valtozasokhoz alkalmazkodva. Az Ipar
4.0-stratégia hosszu tavu célja az ipar, az ipari fejlesztés, a kutatas és az ok-
tatas Uj megkozelitésének eldmozditasa a cseh versenyképesség fokozasa
erdekében. E célokra a jelenlegi Andrej Babis altal vezetett kormanykoalicio
is prioritasként tekint. Kormanyprogramjukban a ,Digitalis Csehorszag” kon-
cepcio kiemelt helyet foglal el, amely az e-kormanyzas és a Tarsadalom
4.0 koncepciojat is reszletezi.

R eflektalva a negyedik ipari forradalom altal életre hivott globalis trendekre, az
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A fentebb mar emlitett Ml-jelentés alapjan készllt el a cseh ,Nemzeti Mester-
séges Intelligencia Stratégia” (NAIS), amely tulajdonképpen Csehorszag 2019-
2030-as Innovacios Stratégiajanak egyik részelemét képezi és azt az ambicidzus
célt tdzi ki, hogy Csehorszag innovacios vezetévé valjon Europaban. A NAIS
lényegében meghatarozza azokat a prioritast élvezd célkitlizéseket és esz-
kozoket, amelyek hozzajarulnak az Ml fejlédésének tamogatasahoz az aka-
démiai, az allami és a maganszektorban. A stratégia fébb horizontalis céljai
kozeé tartozik, hogy a legmodernebb technoldgiak alkalmazasaval elésegitsék
Csehorszag innovativ gazdasagga valasat, valamint tamogassak a hazai val-
lalatokat és markakat, mely végsd soron tovabbi gazdasagi novekedést ered-
ményezhet.

Ugy tlnik, hogy a cseh eréfeszitések kezdenek megmutatkozni, ugyanis
az Ml-vel kapcsolatos nemzetkozi rangsorokban tobb helyen is feltlinik Cseh-
orszag neve. Példaul az Oxford Insights altal készitett Government Artificial
Intelligence Readiness Index 2019-es rangsora azt vizsgalja, hogy a nemzeti
kormanyok mennyire tudjak kihasznalni az Ml elényeit mdkodésuk soran, va-
lamint a kozszolgaltatasok nyujtasaban, azaz mennyire tudjak a kormanyok
megragadni az Ml altal nyujtott lehetdségeket. A rangsor szerint a kelet-eurdpai
régié ot legjobban szerepld kormanya kozé tartozik Esztorszag, Lengyelorszag,
Oroszorszag, Csehorszag és Lettorszag. Erésségeik kozott szerepel a lakossag
magas technoldgiai ismerete és az innovaciora képes maganszektor. Erdemes
megemliteni azt is, hogy az Al Research Centre 2019-es rangsora szerint az
egy f6ére esd publikacids index alapjan Csehorszag a 29. helyen szerepel.

ILyasu Gyorey ( UKRAJNA)

sitjak (out-sourcing). A tobb mint 12 ezer céget és legalabb 127 ezer alkal-
mazottat magaba foglald szektor 51%-a Kijev-kozpontu, emellett a szektor
altal generalt bevételek tobb mint 50%-a amerikai és brit vallalatokhoz kothetd. A szek-
tor jelentds szerepet tolt be az ukran gazdasag mikodésében, fejlédésében, ezen belll
kiemelten erdésiti az exporttevékenységet, legféképpen a szolgaltatasi dimenzioban.
Az ukran mesterségesintelligencia-agazat eredményei és sikerei részben
az IT-szektor altalanos fejlédéséhez kotddnek. Szamos nemzetkdzi nagyval-
lalat Ukrajnaban is létrehozta az Ml-kutato- és fejlesztékozpontokat, példaul
a Samsung, a Google, a Rakuten stb. A vilaghir( ukran (vagy ukran alapitasu)
MI-vallalatok kozott kiemelkedik a Grammarly vagy a GitLab. (Mindkett6 unikornis,
vagyis legalabb egymilliard dollaros értékelést elérd startup.) Az ukran startupvilag
és annak Ml vonatkozasu szegmense kiemelkedik nemzetkozi viszonylatban is.
Erdekességképpen fontos kiemelni, hogy az ukran kotédés( sikeres startupok
kozul kiemelkednek azok, amelyek a mesterséges intelligencianak (Ml) a nyelv-
feldolgozas, nyelvtechnoldgia, nyelvtanulas terlletén kiaknazhatd megoldasaival

l | krajnaban az |T-szektor fejl6dését dontden a szolgaltato IT-vallalatok bizto-
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szolgalnak. Erre a nemzetkozi hirnevet szerzett, fent emlitett Grammarly az egyik
példa, de kivald eredményeket ért el az AllRight applikacio is, vagy az uzleti meg-
oldasokat kinalo Master of Code.

Egyes forrasok szerint Ukrajnaban legalabb 58 Mi-tertletéhez kotédé cég
mUkodik (ezzel az orszag Kelet-Eurépa harmadik legfontosabb Mi-kézpontja),
mas forrasok (Government Al Readiness Index 2020) szerint legaldbb 150 szol-
galtatordl beszélhetlink (ami vezetd szerepet jelent a régidban). Az utdbbi dssze-
sitett rangsorban 172 orszag kozil Ukrajna 57. helyezést ért el (6sszehasonlitas-
képpen Magyarorszag 41. ebben a rangsorban).

A szektor eddigi nemzetkozi sikerei arra késztették az ukran kormanyt, hogy
egy, a szektor fejlesztését célzé programot fogalmazzanak meg és fogadjanak
el 2020 decemberében. A mesterséges intelligencia fejlesztésének koncepcidja
Ukrajnaban cimU dokumentumot 2020. december 2-an fogadtak el kormanyha-
tarozat formajaban.

Az emlitett stratégiai dokumentum a 2020 és 2030 kozotti idészak fejlesz-
téseit dleli fel, és alapvetéen 8 terlletre fokuszalja a kormanyzat és az dgazat
figyelmét az Ml kapcsan, nevezetesen: 1) oktatas és humantdke, 2) kiberbiztonsag,
3) tudomany és innovacio, 4) gazdasag és Uzlet, 5) védelem és (informacio)
biztonsag, 6) kdzigazgatas, 7) jogi szabalyozas és etika, valamint 8) igazsag-
szolgaltatas.

Kiemelt figyelmet szentelnek a képzési és kutatasi fejlesztéseknek. ElSbbit
illetéen a dokumentum a kozoktatas terén is eldiranyozz Uj kezdeményezéseket.
Emellett hangsulyosan foglalkozik a kapcsolddd startup- és vallalkozasi tamoga-
tasokkal pénzugyi és szabalyozdi szinten egyarant. Az emlitett koncepcio arrél
is rendelkezik, hogy olyan munkaerépiaci atképzési programokat, lehetdségeket
kell létrehozni, amelyek tamogatast nyujthatnak a munkajukat Mi-alkalmazasok
miatt elveszitd allampolgarok szamara. Itt a kovetkezd 10 éveben bekovetkezd
potencialis munkaerdpiaci valtozasokra, atrendezddésekre 0sszpontositanak
majd a hatdsagok.

A koncepcio megvalositasara a 2021 és 2023 kozotti idészakra az ukran
kormanyzat 14,39 millio UAH-t (ukran hryvna) tervez elkiloniteni.

Szakeértdi vélemeények szerint az ukran gazdasag tobb szektoraban is kiemel-
ten fontossa valhat az Ml-alapu innovacié. Kiemelt jelentésége van az ilyen
tipusu fejlesztéseknek a védelmi ipari szempontjabdl, ezen a terlleten ugyanis
2030-ra elbrelathatélag valamennyi fegyverrendszerre hatassal lesznek az
Ml-alkalmazasok. Az agrarszektor, amely Ukrajna gazdasaganak meghataro-
z6 eleme, gazdagodhat az Ml-applikaciok révén. Emellett az innovacio hatasa
az oktatas teruletén is jelentés, amit a pandémia miatt a 2020-as év is igazol-
ni latszott.

Osszességében elmondhato, hogy az ukrédn Mli-kapacités régios szinten rend-
kivil relevans, ezért érdemes figyelemmel kisérni az ottani fejleményeket.

8 Hogyan készulnek a kisallamok...
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