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A Kulugyi és Kllgazdasagi Intézet 4:1 cimU sorozataban négy kutato valaszol
roviden ugyanarra — a nemzetkozi politikat és gazdasagot érinté — kérdeésre.
Célunk a magyarorszagi tudomanyos vitak elinditasa €s a szakértok kozotti
parbeszéd eldsegitése. E szamunkban a kovetkezé kérdésre kerestiuk a va-
laszt: ,Hogyan készlilnek a nagyhatalmak a Mesterséges Intelligencia (M) no-
vekvd szerepére?”

Necvesi IMre

érinti legjobban és egyes elemzdk szerint az Egyesiilt Allamok jelenleg

vesztésre all ebben a harcban. A kinaiaknak mar nyilvanosan is elismert,
mélyrehatd és pénzugyileg is tamogatott elkotelez8désik van a Ml terén. Az
Egyesdilt Allamok forrésai szerint Kina 2017-es kiadasai az Ml terén 12 milliard
dollarra rugtak, az 6sszeg 2020-ra akar 70 milliardra is néhet. Az amerikaiak
szerint Kina célja nem csak az, hogy Ml nagyhatalomma valjon, hanem 2030-ra
vilagvezetd szerepet toltson be a technoldgia terén. A Fehér Haz és a jelenleqi
vezetés ezzel szemben Ugy tlnik, hogy egyaltalan nem érdekelt olyan straté-
gia megalkotasaban, amivel felvehetnék a harcot Kinaval. Az Egyesiilt Allamok
képviselbhazanak informacios technoldgiakért felelds albizottsaga azt az allas-
pontot képviseli, hogy szukség van a tudatos, direkt és hatarozott vezetésre a
Trump-adminisztracio részérél. Tiszta, koordinalt és megfeleld pénzigyi tamo-
gatassal ellatott fejlesztésekre van szlkség.

Az albizottsag kiindulopontként tobb specifikus Iépést nevezett meg. Ezek
kozott szerepel az, hogy minden egyes amerikai allam dolgozzon ki sajat Ml
stratégiat, illetve hozzon létre a témaval foglalkozé bizottsagokat és hivatalos
posztokat is. Az allamoknak pénzlgyi intézkedéseket kell hozniuk, amelyek
alapjat képezhetik a technolégiai kutatasok finanszirozasanak és a szovetségi
kormannyal torténé egyuttmdidkodésnek. Kiemelt figyelmet kell forditani a ma-
gan- és allami egyetemek tamogatasara, oktatasi programok bevezetésére, a
kutatas-fejlesztési adokedvezmények novelésére, a mesterséges intelligencia
kutatasokba befekteté vallalatoknak torténd hitelnyujtasokra. Egyes elemzdk
szerint még a bevandorlasi folyamatot és a vizumigénylést is meg kell konnyi-
teni a technolégia szakért6i szamara.

Frdemes roviden megvizsgalni, hogy az Egyesiilt Allamok Védelmi Minisz-
tériuma (DoD) hogyan fogalmazta meg a Ml stratégidjat, mivel ez példaként
szolgalhat mas terlleteken is. A hivatalos kiindulé amerikai allaspont az,
hogy a Ml segitségével lehet hosszu tavon megdrizni a békét és a stabilitast.
Ha csak katonai szempontbdl értékeljuk a helyzetet, akkor azt latjuk, hogy
a 2018-as amerikai nemzeti védelmi stratégia a mesterséges intelligenciat
a fejl6dé technoldgiak azon csoportja kozé sorolja, amely megvaltoztatja a

Q globdlis vezet6 szerepért folytatott harc a mesterséges intelligenciat (Ml)

2020/02. 3


https://www.military.com/defensetech/2018/07/30/china-leaving-us-behind-artificial-intelligence-air-force-general.html
https://www.military.com/defensetech/2018/07/30/china-leaving-us-behind-artificial-intelligence-air-force-general.html
https://www.hsdl.org/?abstract&did=816362
https://www.hsdl.org/?abstract&did=816362
https://www.hsdl.org/?view&did=816362

tola2

,'7”’;‘ :‘

RS FZ SR RN

',V(V’\‘ Yy
A

Sl

4

haboru jellegét és kihivast jelenthet a régdta fennalld haborus elvekre. Nem
véletlen tehat, hogy a kormanyzati MI prioritasok megemelkedésével, tobb
szinten is szervezeti modositasokat hajtottak végre. A Defense Advanced
Research Projects Agency-n (DARPA: védelmi minisztérium kutatasokért fe-
lel6és egysége) belll, amely a védelmi szféra kutatd szervezete, létrehoztak
egy Uj kutatd kozpontot (Intelligence Advanced Research Projects Activity,
IARPA), melynek felel6sségi korébe tartozik a Ml terllethez kapcsolodd ku-
tatas-fejlesztési témak vezetése. 2018. junius végén kerllt megalapitasra a
JAIC (Army Artificial Intelligence Task Force in Support of the Department of
Defense Joint Artificial Intelligence Center), az USA Védelmi Minisztériuma-
nak Mesterséges Intelligencia Kozpont Kivalosagi Kozpontja, amely szakem-
bereivel segitheti a haderd Ml alkalmazasara iranyuld torekvéseinek megva-
|6sitasat és célja a haderdn belul a MI-al kapcsolatos problémak megoldasa,
valamint a megoldasok elterjesztése, elsdsorban a misszios feladatok végre-
hajtasa soran. Az elképzelések szerint globalisan a JAIC fontos modellként
szolgalhat mas hasonlé technoldgiakat alkalmazo szervezeteknek, amennyi-
ben bizonyitja, hogy a biztonsagtudatos és etikai megkozelités a Ml-hoz nem
veszélyezteti a nemzetbiztonsagot.

Az amerikai kormanyzat szerint kiemelt tertletként kell kezelni a hatékony
megoldasok fejlesztését az ember és az Ml egyuttmikodésének optimaliza-
lasara. Meger6sitették, hogy a fejlesztések csak hosszu tavu beruhazasok-
kal megvaldsithatdak és kiemelt figyelmet érdemel a rendszerek biztonsa-
ganak er@sitése. Végezetul kimondtak azt is, hogy fejleszteni kell a nyilvanos
szerepl6kkel a kapcsolatrendszert, amelyen belll erésiteni kell az akadémiai
partnerséget, egyuttmukodést kell kialakitani az iparral, a nemzetkozi szovet-
ségesekkel és a nyilt forraskodu kozosséggel is.

SaLiT GERGELY

terséges intelligencia fejlesztésére cimUi dokumentumot, amely az Ml

tertletén zajld kutatasokat és fejlesztéseket orszagos szint( prioritassa
emelte. Xi Jinping allamelnok-partfétitkar azéta szamos beszédében emle-
gette az Ml-nagyhatalomma valast a nemzeti célok kozott, vagyis Kinaban
legfelsébb szintd figyelmet és tamogatast élvez a terilet. Az dllamtanacsi terv
konkrét hatariddket is kitlizott: 2020-ra Kinanak a vilag egyik legfejlettebb Ml
technologiajaval kell rendelkeznie, 2025-re egyes terlleteken vilagelsévé kell
valnia, s attoréseket kell elérnie az MI elméletében, 2030-ra a vilag vezetd hatal-
mava kell valnia az Ml elIméletében, technoldgiajaban és alkalmazasaban is. A
terv kiadasa utan villamgyorsan megindult az Ml-ért felelds intézményrendszer
kiépitése, a Kutatas-Fejlesztési Minisztérium feldllitotta a Ml Terv Végrehajta-
saért Felel6s Irodat, |étrejott az MI Strategiai Tanacsado Testulet, és kiadtak

Q kinai Allamtanacs 2017 juliusaban adta ki a Terv az Ujgenerdciés mes-
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a Haroméves akcidterv az ujgeneracios Ml ipar fejlesztésére (2018-2020) cimd
dokumentumot, amely egészen konkrét fejlesztési teruleteket is megjelol. Kina
tehat vilagelsd kivan lenni, s a hivatalos megnyilatkozasok azt sem rejtik véka
ala, hogy az MlI-nek kettds, civil és katonai felhasznalasara torekednek. A fej-
lesztések tobbsegeét allami-magan egyudttmuikodessel kivanjak végrehajtani,
vagyis a maganszféranak is fontos szerepet szannak.

Kérdés, hogy mennyire redlisak Kina tervei? Ha megvizsgaljuk az Ml fejlesz-
tésekhez szlkséges 0sszetevdket, azt lathatjuk, hogy a kinai elképzeléseknek
van alapjuk, négy okbol kifolydlag.

El6szor is, a sikeres Ml fejlesztéseket elésegitheti a terlletet priorizald sza-
balyozasi és tamogatasi kornyezet, ami Kinaban adott. A kulcs itt a helyi hato-
sagok részvétele. Ha az allam Kinaban kiemel egy teruletet, és a hivatalnokok
el6léptetésének feltételéll szabja, hogy ott jol teljesitsenek, akkor a helyi eldl-
jarék az adott teriletre fogjak 6sszpontositani az eréforrasokat. Ez torténik
most az Ml terlletén, a helyi vezetok kedvezményekkel, megrendelésekkel ta-
mogatjak a helyi M| startupokat, egymassal versengve azon, hogy melyiktuknél
terjed el a legtobb MI megoldas.

Masodszor, szukség van Ml szakemberekre. Itt Kina le van maradva, mert noha
MI-kutatokbol annyival rendelkezik, mint az USA, az igazan kiemelkedd sztarkuta-
tok kozul joval tobben dolgoznak Amerikaban. Kérdéses, hogy ennek mekkora a
jelentésége, mert a deep learning-attorés ota az Ml teriletén az elérelépést nem
a paragdigmavaltast hozo nagy felfedezések hozzak, hanem az MI-t felhasznald
apromunka, amihez a masodvonalbeli szakemberek is elegenddek.

Harmadszor, az Ml alkalmazasok elterjedéséhez olyan befektetékre van szik-
ség, akik felismerik a terilet jelentéségét és hajlanddak a megfelelé forrasokat
biztositani. Ez Kinaban rendelkezésre all, s mivel a vilag legkeményebb verseny-
kornyezetébdl kiemelkedett kinai technologiai befektetéket az allam most az
M| felé terelgeti, 2017 Ota elképeszté mennyiségl pénz aramlott a szektorba.

Negyedszer, szlkség van annyi adatra, amely a deep learning megoldasok-
nak értelmet ad. Kina a vilag els6 szamu adatel6allitdja, az életét az interneten
szervezd 800 milliés kinai varosi lakossag mindennapi tevékenységérdl a cé-
gek szinte mindent tudnak, s adataik digitalis formaban valds idében folyama-
tosan rendelkezésre allnak.

Kina tehat rendelkezik a legtobb elemmel, ami az MI-fejlesztési programok
sikeréhez szukseges, a szakemberhianyt pedig kepzésekkel igyekszik enyhite-
ni. Okkal feltételezhetjlk, hogy az Ml-program alapvetéen mkodni fog, mert
a tapasztalatok szerint a kinai kormanyzat nem tud ugyan minden problémat
egyszerre megoldani, de ha egy adott Ugyre koncentrélja eréforrasait, akkor
ott tényleges eldrelépést fog elérni. Marpedig az Ml gazdasagot és tarsadal-
mat atformald erejében a kinai vezetdk lathatdan hisznek, ezért kozponti kér-
désként kezelik, és biztositjak a szlkséges forrasokat. Szamos Ml terlleten
Kina mar most vezetdnek szamit, s hogy valoban sikerul-e 2030-ra abszolut
MI-dominanciara szert tennie, az leginkabb nem rajta, hanem versenytarsain
mulik.
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dik-0todik nagyobb hullamanal tartunk, melynek egyedi jellemzgje, hogy

a finanszirozasaban ezuttal jelentés szerepet jatszik a privat szektor, leg-
alabbis a nyugati vilagban. Tovabbi ujdonsag, hogy a friss MI-hullam hajtoereje
nem eqgy elézmény nélkuli technikai ujitas, hanem a soha nem latott mennyi-
ségben rendelkezésre allo elektronikus adat. Az Uj korszakban az adatot nem
megadjak, hanem gydUjtik. Nem adatbeviteli Urlapokra viszik fel, hanem a tele-
fonunk, a szamitogépunk, a meglatogatott oldalak, de egyre inkabb a hasznalt
jarmUvek és a haztartasi berendezések automatikusan szolgaltatjak.

Az adatvagyonért folytatott els6koros haborut Eurdpa elvesztette. Az adatok
ilyen tomegben a technoldgiai platformok szerverein gyllnek: a keres6knél, a
térkép-hely szolgaltatoknal, a telefonok operacios rendszerein keresztil, a meg-
hatdrozo online piactereken, vagy kozosségi (média) szolgaltatoknal sth. Az Ugy-
nevezett platform gazdasag szerepléi kozul a piaci kapitalizacio alapjan latha-
to méretlek mind amerikai, mind az azsiai vallalatok. Ezek a piacok raadasul
jellemzben monopol, vagy oligopol szerkezetlek, ami szinte lehetetlenné teszi
az inkumbens szerepl6k levaltasat. Néhany mas terilet mellett, a digitalizalodo
gyartas (Ipar 4.0) platformjai kozott azonban még ma is folyik a verseny.

A harom podlus helyzete drasztikusan eltéré. Az USA hagyomanyos techno-
|6giai vezetd szerepe er@s piaci szereplékon keresztul jelenik meg. Az allam
elsésorban hadiipari és titkosszolgalati megrendeléseken keresztil vallal sze-
repet, bar 2019. februarjaban a_hivatalos stratégia is megjelent. Az allami és
a piaci szerepl6k viszonya azonban nem zokkendmentes. Ezt illusztraljak a
Zuckerberg-meghallgatasok, a fake news-vita és a politikai diskurzus vélt, vagy
valos befolydsoldasa is. Ugyanennyire fontosak az adozasi kérdések is, mivel a
hagyomanyos addszabalyok és a platform gazdasag illeszkedése nem megfeleld.

A masik kiemelten erés polus - Kina, ahol a meghatarozo szereplék a sajatos
kinai allamkapitalizmmus termékei, melyek jellemz&en a hazai piacon néttek nagyra
és mostanaban kezdik nemzetkozi terjeszkedésuket. Néhanyuk mar a hazai olva-
s6 szamara is ismert (pl.: Huawei), de sok kozilik jelenleg Azsiaban és Afrikaban
épiti ki allasait. Az Ml Kina prioritasként kezelt befektetése. Ez sokszor behozhatat-
lan technikai elényt is jelent. Elég csak az arcfelismerd technoldgiak széles korben,
aggalymentesen engedélyezett és tamogatott alkalmazasara gondolni.

Eurdpa helyzete jelentésen eltér a két masik vilagpolusatél. Bar az EU 2018-ban
kozzé tette Mi-stratégidjat és sorra jelennek meg az egyes nemzetallami stratégiak is
(ide illeszkedik a magyar Ml Koalicid nemrég publikalt MI Akcidterve is), ez valdszinU-
leg kevés. Piaci kornyezetben kevés esélye van annak, hogy a felhasznalok tomegesen
hagyjak ott a mar ismert, j6l bevalt platformokat. Raadasul az eurdpai Egységes Digi-
talis Piac egyelére még csak torekvés, nem valdsag, ami megneheziti azt a tomeges
adatfelhalmozast, ami a jelenlegi MI megoldasok alapja. Ahol Eurépa kezdeményezd
szerepben van, az az innovacio tarsadalmi felhasznalasanak masik dimenzigja.

| elenleg az 1956 ota tartd Mesterséges Intelligencia (M) fejlesztések negye-
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Az technologiai eredmények mindennapokba épulésének két markansan kulon-
boz6 szakasza van. Az elsd szakasz az U], széles korben hasznalhatd és vonzo,
Uzletileg is életkepes megoldasok kialakitasardl és elterjedésérdl szol. A masodik sza-
kasz az Uj eszkozok és megoldasok felhasznalasanak szabalyozasa. Amikor elterjedtek
az autok, szukségesseé valt a KRESZ megalkotasa. A villamos aramot hasznald gepek
terjedésével megjelentek az érintésvédelmi szabalyok. Nincs ez masként az Ml és az
ahhoz szikséges adatok esetében sem. Ezen a terileten jelenleg Europa a kezdeménye-
76 fél. Az EU tobb stratégiailag fontos kérdésben lépett fel elsd globalis szabalyzoként.
Ide tartozik a GDPR, amely a személyes adatokkal valod gazdalkodas kereteit fekteti le.
Ezek a szabalyok elsére talan restriktivnek hatnak, ugyanakkor az elmult egy év alap-
jan mukodoképesek. Hatalyuk ugyan csak Europara terjed ki, de a globalis szerepldk is
elfogadtak azokat. Hasonlé Iépés a PSD2 (open banking) direktiva, mely a banki adatva-
gyonhoz valé hozzaférést szabalyozza.

A jelenlegi helyzet tehat az, hogy az Uj megoldasok kialakitasaban és elterjeszte-
sében a vezetd szerep az Egyesiilt Allamoké, a tarsadalmi szabalyok kialakitasénak
viszont Eurdpa az uttordje. Kina a sajat utjat jarja -- mind a piacon, mind a szabalyzas-
ban egyedi modellt kdvetve.

Az Eurdpai Bizottsag Uj elnoke, Ursula von der Leyen prioritasként kezeli Europa
digitalis versenyképességét. Ezt jelzi, hogy az Uj bizottsag egyik kiemelt alelnokenek
feladata Eurdpa felkészitése a digitalis korszakra. A technoldgiai onrendelkezés' kiala-
kitasa érdekében olyan intezkedésekrdl lehet szo, amelyek célzott allami megrende-
lésekkel erdsitenék a kontinens szerepldit globalis versenytarsaikkal szemben, illetve
amelyek megakadalyozndk az eurdpai tech cégek korai kulfoldi felvasarlasat.

Az Eurdpai Bizottsag korabban elfogadott Ml-stratégidja pedig egyrészt az eu-
ropai Ml kutatokozpontok osszekotését és megerdsitését célozza, masrészt az
alkalmazasok elterjesztését a kulcsiparagakban. A Bizottsag kilon hangsulyt fek-
tet a foglalkoztatdsi és oktatasi kérdések kezelésére. Ennek ugyanugy célja az
MI-tehetségek Europaban tartasa, illetve idevonzasa, mint a szélesebb munkaerd-
piac és képzési rendszer felkészitése az elére lathato valtozasokra. Kiemelt szerep
jut tovabba a jogi és etikai szempontoknak, ahol az EU kezdeményez6 szerepben
lép fel a ‘'megbizhatd mesterséges intelligencia’ szabalyainak meghatarozasaban
és az ‘emberkdzpontd mesterséges intelligencia’” megteremtésében. Eurdpaban
hangsulyos tovabba a kulonbozé nemzeti stratégiak és programok 6sszehangola-
sa is a Mesterséges Intelligencia ‘Made in Europe’ ernydje alatt.

ILYASH GYGRGY

rél szolé nemzeti strategiat 2030-ig terjedd id6szakra. A rendelet szerint
2019. december 15-ig szUkséges a stratégia elemeit beépiteni a Digitalis
Gazdasag nemzeti programba és elfogadni a Mesterséges Intelligencia szovetségi
projektet. A Digitalis Gazdasag 15,7 Mrd dollarra becsult program, ebbdl kozvetlendl

Q z orosz elnok 2019. oktober 11-én rendeletben fogadta el Az Ml fejlesztéseé-
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https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2016/679/oj
https://ec.europa.eu/info/law/payment-services-psd-2-directive-eu-2015-2366_en
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/artificial-intelligence
http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001201910110003
http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001201910110003
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az Ml-re jelenlegi tervek szerint nagyjabol 6,2 Mrd dollért szannak. (Az orosz stratégia
szerint 2017-re az Ml terUletéhez kapcsolodd befektetések globalis szinten kb. 40 Mrd
dollart tettek ki.) A stratégia egyik kiemelt eleme a megfelel jogi kornyezet létrehozasa.

Az orosz szuverén alap (Russian Direct Investment Fund — RDIF) 2 Mrd dollart von
be a terlletre a kulfoldi partnereitdl és azt kozel 20 orosz cégbe fektet az Ml terule-
ten (ezeket 100 relevans cégbdl valasztottak ki). Az pedig kétségtelen, hogy vannak
relevans cégek az orszagban, példaul NtechLab, mely az amerikai Face Recognition
Prize Challenge-n (Intelligence Advanced Research Projects Activity, IARPA) gy6zott
és a FindFace alkalmazasuk hatékonysagaval meglepték a VKontakte felhasznaloit.

Az orosz Sberbank és a moszkvai onkormanyzat egyuttmUkodve az orosz kor-
manyzattal egy specialis pilot projektet inditanak Moszkvaban, melynek kereteben
Ml tertletén kisérleteznek majd specialis jogi rezsim keretében. A fenti példak azon-
ban elsédlegesen a civil szektorhoz kapcsolodd ismert fejlemények, melyek kovetik
Putyin elnok megnyilatkozasat: ,Az, aki ezen a téren vezetdveé valik, a vilag uralkodo-
jalesz.” A téma kapcsan idén részletesebben is nyilatkozott.

A szakérték és az elemzések tobbsége azt feltételezi, hogy az orosz Ml fejlesz-
tések jelentds része a védelmi szektorhoz kotddik. Az eddig nyilvanossagra kerdlt
projekteken dolgozik példaul a veédelmi szektor meghatarozo vallalata koordinalva
tobb, mint 30 céget és kutatd szervezetet (2015: szemantikai elemzés és MI) egy
koz- és maganegyuttmudkodes keretében; vagy idesorolhatdo a DARPA mintajara
2012-ben létrehozott Fejlett Kutatasi Projektek Alapitvanya (PoHA nepcneKkTUBHbIX
nccnenoBaHmin egyltttmdkodése az orosz Védelmi Minisztériummal. Az utdbbi
pedig orszagos versenyeket szervez a témaban, majd a kivalasztott projekteket fi-
nanszirozza és tamogatja. Az elmult években szamos orszagos és nemzetkozi Ml
konferenciat/forumot szerveztek az dllam tamogatasaval és a Védelmi Minisztéri-
um kozremukodéseével, egyik ilyen rendezvény utan a minisztérium egy 10 pontos
javaslatcsomagot is kdzzétette a honlapjan (tobbek kozott a versenytarsak monito-
rozasa és az Ml-alapu hadgyakorlatok szervezése tevékenységekkel). Megkezdte a
mukodeést az ERA nevezetd katonai innovacios technopolisz, mely tobb mint 2 ezer
kutatdra lett tervezve és amelynek egyik kiemelt prioritdsa a Ml-fejlesztések. Egyes
szakeértdk szerint orosz reszrél a Ml technoldgiak alkalmazasra kerlltek a kozossegi
média fellleteken, sziriai mUveletek soran stb.

Az Ml terlletén Oroszorszag fejleszti tovabba a nemzetkozi egyuttmuikodéseket,
kiemelten is kinai szerepl6kkel és BRICS orszagokkal, az utobbi esetben Ml szovet-
séq létrehozasa kertlt szoba a legutobbi csucstalalkozon Braziliaban.

Ugy tdinik, hogy ugyan az orosz eréfeszitések szerénynek mutatkoznak az Egye-
stlt Allamok és Kina programjai fényében, de lebecstilni azokat nem érdemes. Az
MI fejlesztésekhez kapcsolodo informaciok azt mutatjak, hogy nagyon sokszintd
és sokszerepl@s halozat kialakitasa zajlik az orszagban. Az orosz allam részben
igyekszik meghonositani a nyitottabb, allami és maganszektor egyuttmuikodé-
sére alapozott, amerikai tipusu innovacios modellt; részben pedig teszteli a kinai
modellt, ahol a magan szektor, a kutato kozpontok erdteljes allami kontroll mel-
lett dolgoznak a terlleten; ugyanakkor megérzi a hagyomanyos védelmi fejlesz-
tési modelljet.

8 Hogyan készulnek a nagyhatalmak...

e EE—


https://rdif.ru/fullNews/4339/
https://ntechlab.com/
https://findface.pro/en/
https://vk.com/
https://carnegie.ru/commentary/79665
https://tass.ru/obschestvo/4524746
http://kremlin.ru/events/president/news/60630
https://rostec.ru/en/
http://www.ng.ru/news/504824.html
https://www.fpi.gov.ru/
https://www.fpi.gov.ru/
https://ria.ru/20180320/1516808875.html
https://iz.ru/691073/2018-01-02/minoborony-zaimetsia-razrabotkami-v-sfere-iskusstvennogo-intellekta
http://mil.ru/conferences/is-intellekt.htm
http://mil.ru/conferences/is-intellekt.htm
https://www.era-tehnopolis.ru/technologies/iidvnaz/
https://www.wilsonquarterly.com/quarterly/living-with-artificial-intelligence/russia-tries-to-get-smart-about-artificial-intelligence/
https://www.defenseone.com/technology/2019/09/russias-national-ai-center-taking-shape/160219/
https://www.rbc.ru/economics/14/11/2019/5dcd27a49a794738b8c6fdd8?from=from_main
https://www.rbc.ru/economics/14/11/2019/5dcd27a49a794738b8c6fdd8?from=from_main

